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Ubersicht:

1. Ubungsbetrieb

. . , 1. Ubungsbetrieb
2. Thema: Multimengen Grundlage der Kombinatorik

Arbeitsblatt 3

Begriffe, Aufgaben Fragen?

3. Zusatzaufgabe: Redundante Kodierung

4. Vorbereitung: auf TA Blatt 10:
Zéhlen von Relationen (VAL)
Zshlen von Abbildungen (VA2)
Zzhlen von Wértern (VA3)
Klassifizierungstabelle (VA4)
Stirling-Zahlen zweiter Art (VA5)

Z0 DS -

ZU Ds -
“m (©Dr. Werner Meixner l:\




2. Thema: Multimengen Grundlage der Kombinatorik 2. Thema: Multimengen Grundlage der Kombinatorik

(Siehe Arbeitsblatt 3, Ubungswebseite) (Siehe Arbeitsblatt 3, Ubungswebseite)

Fundamental fiir den systematischen Vergleich und die
Klassifizierung von Zihlproblemen ist der Begriff der
unterscheidbaren bzw. nicht unterscheidbaren Elemente,
d.h. der Begriff der

Multimenge und Zuordnung von Multimengen.
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2. Thema: Multimengen Grundlage der Kombinatorik

(Siehe Arbeitsblatt 3, Ubungswebseite) 2.1 Begriffe

Fundamental fiir den systematischen Vergleich und die
Klassifizierung von Zshlproblemen ist der Begriff der

unterscheidbaren bzw. nicht unterscheidbaren Elemente,

d.h. der Begriff der

Multimenge und Zuordnung von Multimengen.

Eine exemplarische Durchfiihrung einer Klassifizierung auf der
Grundlage von Multimengen wurde in der Vorlesung in ciner
tabellarischen Zusammenfassung vorgestellt und ist
Gegenstand der Vorbereitungsaufgabe 4 von Ubungsblatt 10.
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Definition:
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Ein Mengenelement x, zu dem ein Exemplar erzeugt wird, kann
man Bestimmungselement des erzeugten Exemplars nennen.
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Zuordnung von Multimengen:

Der Begriff der Abbildung oder Zuordnung einer Multimenge N in
eine Multimenge R wird anschaulich durch das Bild der Verteilung
von Ballen aus NV auf Schachteln oder Boxen aus R definiert,
wobei die Elemente aus N als Balle und die Elemente aus R als
Boxen bezeichnet werden.
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Zuordnung von Multimengen:

Der Begriff der Abbildung oder Zuordnung einer Multimenge N in
eine Multimenge R wird anschaulich durch das Bild der Verteilung
von Billen aus NV auf Schachteln oder Boxen aus R definiert,
wobei die Elemente aus N als Balle und die Elemente aus R als
Boxen bezeichnet werden.

Wir schreiben fiir Mengen oder (homogene) Multimengen X jeweils

X{z#£} bzw. X{=}, falls X aus

unterscheidbaren (ungleichen) bzw. @
nicht unterscheidbaren (gleichen)

Elementen besteht.
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z0 DS 2.1 Begriffe
TUT o werner v

N —R 1 2 3 4
IN|=n, |[Rl=+ || beliebig | injektiv | surjektiv | bijektiv (r=rn)
A ﬁﬂ{#}

B MR

o N .
oo M

I=A

A
Microsoft ' /"

Windows*?P
Tablet PC Edition

N —R 1 2 3 4
IN|=n, |R| =7 beliebig | injektiv | surjektiv | bijektiv (r=mn)
a. MA
— R{#}
M=
B:
— R(#}
C: N7
— R{=}
N{=T
D:
— R{=}
B
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N —R 1 2 3 4
IN|=mn, |[Rl=r beliebig | injektiv | surjektiv | bijektiv (r=mn)
4. NA
— R{#}
N{=
B:
— R{#}
C: N
— R{=)
V=T
D:
— R{=}
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3. Zusatzaufgabe Redundante Kodierung
2.2 Aufgaben
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@ Wie viele Relationen iiber M mit k& € Ny Elementen gibt es?
4. Vorbereitung auf TA Blatt 10
L&sung:
4.1 VA 1, Zihlen von Relationen und Mengen
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@ Wie viele reflexive Relationen iiber M gibt es?

Q Sei A eine n-elementige Menge und
es sei 3 eine m-elementige Teilmenge von A.

Wie viele Teilmengen ' von A gibt es, die B enthalten, fiir
den Fall n =5 und m = 27 @

Geben Sie eine Formel fiir den allgemeinen Fall n,m € Ny an
und begriinden Sie diese Formel.

z0 DS ZU DS 4.1 VA 1, Zshlen von Relationen und Mengen
TUT o werner v THT o werner wieicoe

Losung:

4.2 VA 2, Zihlen von Abbildungen
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4.2 VA 2, Zahlen von Abbildungen
Sei M = {0,1,2}.

@ Listen Sie alle Aquivalenzrelationen iiber A/ auf!

O
m é)‘l‘[)[r)ﬁ\.vemm . 4.2 VA 2, Zshlen von Abbildungen L:\

Aquivalenzrelationen mit
1 Klasse: Py ={{0.1,2}}.
Aquivalenzrelationen mit
2 Klassen: Py = {{0},{1,2}}.

Pao = {{1}.{0,2}}.

Pog = {{2}.{1.0}}. o

Aquivalenzrelationen mit
3 Klassen: Psq={{1}.{2},{0}}.
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L&sung:
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@ Wie viele Partitionen gibt es iiber M7?
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@ Wie viele surjektive Abbildungen f von M auf M' = {1,2}

© Gibt es eine Aquivalenzrelation iiber der leeren Menge? .
gibt es?
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@ Geben Sie alle Variationen von M an!

In der Vorlesung haben wir dafiir k-Permutation gesagt.

O Wie viele injektive Operationen f: M — M gibt es? D.h., die Begriffe k-Variation und k-Permutation sind synonym.
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Fall £ = 1:
Wir erhalten die folgenden 3 Abbildungen sy, s2, s3. (gespiegelte
Liste).
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Fall k = 1:
Wir erhalten die folgenden 3 Abbildungen s1, so, s3. (gespiegelte
Liste).

Ss1 S
1
@

Fall £ = 0:

Wir erhalten die leere Sequenz bzw. leere Abbildung als einzige
Variation der Linge 0.
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@ Bestimmen Sie die Anzahl aller Worter, die sich aus den
Buchstaben des Wortes

MINIMALISIERUNG @

bilden lassen.

o.g. Wortes genau einmal verwendet werden.
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Dabei darf und muss jedes Vorkommen eines Buchstaben des

Losung:
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44VA4

In der Vorlesung wurde mit der folgenden Tabelle die Basis fiir eine
Klassifizierung kombinatorischer Aufgabenstellungen und L&sungen

geschaffen.

Die Formeln der Tabelle gelten fiir alle r, 7 & Nj,.

L&sung:

Eigene Dateien

»

Arbeitsplste

@
fumaebun

Papierkorh

-

Internet Explorer

%

Bluetooth-Umgebung

»
ey
Mozilla Firefox:

Secure File Transfer
Glient

|

SSH Secure Shell Client.
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N—R 1 2 3 4
IN|=mn, |R|=r beliebig injektiv | surjektiv | bijektiv (r=mn)
A ﬂ#%{#} " [ 718 rl =mn!
. j\r{:} r ™ r n—1
B R{#) ot =0 ) 1
N{#} -
C: " S, | 1oder0 S, . 1
N R{:} Zz 0 g
. N{=} r )
D T Ri=} Y i—oPni | 1oder0 P 1
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Weitere Programme nth,

TeleTeachingTool

&)
]
UMtraVNC Server

UlraVNC Viewer

b

£

Windows Media Player

T
EIEX
WinShel

L=A




