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Diskrete (reelle) Zufallsvariable X' haben einen

abzdhlbaren Wertebereich Wy C R innerhalb R.
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Genauere Betrachtung der Definition:
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Da (€. A, Pr) ein W-Raum ist, kann man auf dem Wertebereic.h
der Zufallsvariablen X auch einen
Wahrscheinlichkeitsraum (R, 5, Pry ) mit Bild-W'keitsmaB Prx

definieren.
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Da (€. A, Pr) ein W-Raum ist, kann man auf dem Wertebereic.h
der Zufallsvariablen X auch einen
Wahrscheinlichkeitsraum (R, B, Prx ) mit Bild-W'keitsmaB Prx

definieren.

Wahrscheinlichkeitsraum (IR, B, Pry ) mit Bild-W'keitsmaB Pry:
Pry[A] = Pr[X 1(A4)], firAcB.

Dieser Wahrscheinlichkeitsraum (R, B, Prx ) wird informell als
Verteilung der Variablen X bezeichnet.
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Eine Zufallsvariable X : @ — R nennt man stetig, falls sich das m
Bild-W'keitsmaB Prx durch eine (messbare) Dichtefunktion ° =
fx : R — R} darstellen lasst (,,Dichte von X “):
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Eine Zufallsvariable X : @ — R nennt man stetig, falls sich dasa N

Bild-W'keitsmaB Pryx durch eine (messbare) Dichtefunktion

fx : R — R} darstellen lasst (,,Dichte von X"):

PI‘X [44} =

(£)
ff(r)d?: fiir 4 € B.

A

Das Zeichen L iiber dem Integralzeichen soll ausdriicken, dass hier
das Lebesgue-Integral gemeint ist. Andernfalls ware das

Riemann-Integral gemeint.
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Man beachte (auch im Hinlick auf HA 8.1): B "
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Satz 13 von Teil Il der Vorlesung zeigt, dass man mit einer

W'keitsdichte f einen W'keitsraum (€2, B(2), Pr) definieren kann:

Pr:B(Q) — R{,
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2.1 Tipps zu HA 8.1
2. Tipps zu HA Blatt 8 Aufgabenstellung
Die folgenden Hinweise und Tipps zu Hausaufgaben sind fiir die Besti.mmerll Sie ‘?I_ie Konstante ¢ so, dass es sich bei f(x) = 1%;,;?
Bearbeitung nicht notwendig, moglicherweise aber hilfreich. Man um eine Dichte iiber R handelt.
sollte zunachst versuchen, die Hausaufgaben ohne Hilfestellung zu Hinweis: Verwenden Sie die Substitution = = tan ¢ fiir
|8sen. o e (—m/2,m/2).
Weiterer Hinweis: arctan ist Stammfunktion von f.
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Welchen Wahrscheinlichkeitsraum (€2, B(€2), Pr) kann man mit
Hilfe von f nach Satz 13 in Teil Il definieren?
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Wie konnte eine Zufallsvariable X definiert werden, so dass
= fx gilt?
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Aufgabenstellung “af

Seien & bzw. © unabhangige ZV mit ¢ gleichverteilt auf [—7, 7)
bzw. [0, 1]. Dann ist durch

G(D,0) :={(x,y) €R? | xcos® + ysind = O}

eine zufillige Gerade im R? beschrieben, wobei © den Abstand der
Geraden vom Ursprung angibt.
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Options ~:
a =]
—Measurement: a =]
o

Distance:
Angle:

—Cursor Location

AX:
AY:

ZV mit @ gleichverteilt auf [, 7)

—Units and Markup Setting
Scale Ratio: | 1

[mE=E  [m &

ER? | 2cos® + ysind = 0O}
[¥] Measurement Markup
Label: ‘ ‘

= eschrieben, wobei © den Abstand der
Geraden vom Ursprung angibt.

(a) Fiir ein festes r € [0, 0) sei
K, ={(z,y) eR? | a2 +y2 =r}.

Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit

_’_

Pr[G(D.0) N K, £ 0].
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(b) Fiir ein festes p € [0, 7] sei
L,={(cosa,sina) e R? |a & [~

P/2,p/2)}.

Bestimmen Sie wiederum die Wahrscheinlichkeit
Pr(G(®.0)N L, #0].

(Hinweis beachten)
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Man beachte, dass sowohl durch
G(P.O)NK, #10

als auch durch

G(D,0)N L, #0

Ereignisse fiir Punkte (¢, 1) & 2 definiert werden.
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2.2 Tipps zu HA 8.2
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2.3 Tipps zu HA 8.3 und 8.4

ad HA 8.3:

(a) €2 hat als Flache die Gestalt eines gleichseitigen Dreiecks mit
Kantenldnge /2.
Welche Stiicke davon iiberdeckt A7 FlachenmaBiger Anteil?

Distance Tool [E

Distance:
Angle:

—Measurement

Options -

AX:
Ay

—Cursor Location

—Units and Markup Setting

Scale Ratio:

[¥] Measurement Markup
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talt eines gleichseitigen Dreiecks mit
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erdeckt A? FlachenmaBiger Anteil?

ad HA 8.4:

Siehe TA 7.3. -+
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2.3 Tipps zu HA 8.3 und 8.4

ad HA 8.3:

(a) €2 hat als Flache die Gestalt eines gleichseitigen Dreiecks mit
Kantenldnge /2.
Welche Stiicke davon iiberdeckt A7 FlachenmaBiger Anteil?

ad HA 8.4:
Siehe TA 7.3.
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