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1. Fragen zum Ubungsbetrieb
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2. Tipps zu HA Blatt 3
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2. Tipps zu HA Blatt 3

Die folgenden Tipps zu Hausaufgaben sind fiir die Bearbeitung
nicht notwendig, moglicherweise aber hilfreich. Man sollte zun&chst
versuchen, die Hausaufgaben ohne Hilfestellung zu |&sen.

ad HA 3.1:
@ Bestimmen Sie zunichst die Wertemengen Wy und Wy-.

z0 DWT -
m (©Dr. Werner Meixner k\

2. Tipps zu HA Blatt 3
Die folgenden Tipps zu Hausaufgaben sind fiir die Bearbeitung

nicht notwendig, moglicherweise aber hilfreich. Man sollte zunichst

versuchen, die Hausaufgaben ohne Hilfestellung zu lésen.

ad HA 3.1:
@ Bestimmen Sie zunichst die Wertemengen Wy und Wy-.

Vergleichen Sie die im Hinweis fiir b) gegebene Formel fiir den
Erwartungswert E[X] mit der Definition des Erwartungswerts,

die sich bekanntlich auf die Dichte fy von X bezieht.

Warum gilt die angegebenen Formel?
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Der in HA 3.1(b) behandelte Minimierungssachverhalt ist 5 g @ : Der in HA 3.1(b) behandelte Minimierungssachverhalt ist " - :
fundamental wichtig! fundamental wichtig!
@ E[D?] kann als eine reellwertige Funktion von den Parametern
p1, p2 aufgefasst werden. Insbesondere ist E[D?] eine Summe
von gewichteten Quadtraten.
Eine Minimierung einer Summe von Quadtraten in
Abhangigkeit eines Parameters p; € R bzw. pa € R kann
bequem mit bekannten Techniken der Analysis angegangen
werden, zumindest bei der Herleitung einer notwendigen
Bedingung.
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ad HA 3.2: ad HA 3.2:
Eine Paarung definiert eine Partition der Menge der Spieler in
2-elementige Klassen. Zu Beginn einer neuen Runde wird also eine
Partition der noch verbliebenen Spieler ausgewahlt.
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@ Versuchen Sie zunidchst, die Lésungen intuitiv zu bestimmen.
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@ Bestimmen Sie die W'keit des Ereignisses,

o dass Spieler 1 in der 1-ten Runde auf Spieler 2 trifft.
o
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3. Thema: Unabhidngigkeit von Ereignissen und
Zufallsvariablen

ZU DWT
m (©Dr. Werner Meixner

IS\




L

3. Thema: Unabhingigkeit von Ereignissen und . T

Zufallsvariablen

3.1 Definitionen nach Vorlesung

s L )
3. Thema: Unabhidngigkeit von Ereignissen und = ‘>'

Zufallsvariablen

3.1 Definitionen nach Vorlesung

Die paarweise verschiedenen Ereignisse Ay, ..., A, heiBen Die paarweise verschiedenen Ereignisse Ay, ..., A, heiBen
unabhangig, wenn fiir alle Teilmengen unabhingig, wenn fir alle Teilmengen
IT={iy,....a b C{L ... n} mitip <ip < ... < i gilt, dass IT=Aip.....ip} CH{L ...on} mitd) <is < ... < i gilt, dass
PI‘[‘Ag‘_l M...M A-ik,] = PI‘[}L;J e PI‘[‘Aik]. (1) PI‘[A.i‘l M...N ‘Aik} = PI‘[A.il] e PI‘[A.%}. (1)
Die Zufallsvariablen X, .. ... X,, heiBen unabhingig, wenn fiir alle
(1, . an) € Wy x oo x Wy, gilt
PriXi=uw,.... X, =a, ) =Pr[ Xy =a]-... - Pr[X,, = 2], (2)
%]D[:W\f;frerner Meixner E\ %JDDr.WV;‘rerner Meixner 4 Definitionen pach Horisune Ex
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© Falls fiir paarweise verschiedene Ereignisse Aq,.... A, die
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folgende Gleichung gilt

PriAin...m Ay = Pr[A]-...-Pr[4,], (3)
dann gilt nicht notwendigerweise auch fiir alle Teilmengen
I={iy,...,ip CH{L,..oon) mit iy < iy <...<ipdie
Gleichung

PI‘[A.il ... M ‘41'14:} = PI‘[‘AT'I] .

‘Pr[A;,]. (4)
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Aber: .. \

@ Falls n Zufallsvariable Xy, ..., X,, unabhangig sind, dann sind
fiir alle Teilmengen I = {iy,.... irt C{1,....n} mit
i] < ig < ... < ip die Variablen X, ,... X

| i,, unabhangig, d. h.
es gelten fiir alle (2. ... 2 ) € Wy, x ... x Wy, die
Gleichungen

PI‘[X% :Iik} .
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@ Falls n Zufallsvariable Xq.... .. X, unabhangig sind, dann sind
fir alle Teilmengen I = {iy,....ip} € {1,...,n} mit
iy < iy < ... < i die Variablen X; ... X;, unabhangig, d.h.
es gelten fiir alle (i, ... ;) € Wx, x...x Wy, die
Gleichungen
PI‘[Xil =Ty, ka —Iik} = PI‘[Xil :Iil}- .-PI‘[Xik :Iik] .
Inshesondere sind dann fiir beliebige a:1....,x, die Ereignisse
‘41 = (,,X1:$1;‘), e A.n = (,,anfn‘)
unabhangig.
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Es gilt der folgende Satz, der die Unabhangikeit von Ereignissen..
und die Unabhangigkeit von Zufallsvariablen in Zusammenhang m
bringt.
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Satz:

Die Ereignisse A1, .... A, sind genau dann unabhingig, wenn die
Indikatorvariablen 4, ,.... 14, unabhingig sind.
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3.2 Konstruktion unabhangiger Ereignisse m
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3.2 Konstruktion unabhangiger Ereignisse

Thema ist die allgemeine Konstruktion unabhangiger Mengen von
Ereignissen E C €} eines diskreten Wahrscheinlichkeitsraumes

W = (Q. Pr).
Seien n € Nund p; € R mit 0 < p; <1 fiir alle i € [n].

Wir entwickeln ein Verfahren, das fiir den Wahrscheinlichkeitsraum
W eine unabhangige Menge {A;, As,.... A, } von n verschiedenen
Ereignissen A; C Q mit Pr[4;] = p; konstruiert.

Z0pwT
(©Dr. Werner Meixner

a B

o
o 1. Schritt: = )
Wir wihlen ein Ereignis A; C Q mit Pr[4,] = p,.
Dann ist die Menge {A} unabhangig. Beweis!
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@ 1. Schritt: = P
Wir wahlen ein Ereignis A; C Q mit Pr[4;] = p. BLE
Dann ist die Menge {A;} unabhangig. Beweis!
o (k-+1)ter Schritt:
Sei {A1, Ao, ..., A} eine unabhingige Menge von &
Ereignissen A;.

Dann wahlen wir fiir jedes s = (s1,...,s;) und Ereignis
A% =Nigp A7 ein (Teil)-Ereignis B* mit B> C A® und
Pr|B° ASH = pr+1 (der Exponent s; sei definiert wie in der

Vorlesung).
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VA 1 Konstruktion des Beispiels:
@ Beweisen Sie die Korrektheit des Verfahrens, indem Sie die
Unabhangigkeit der konstruierten Mengen in beiden Schritten
wie gefordert beweisen.
@ Geben Sie ein Beispiel an fiir Ereignisse A, B. C' mit
Wahrscheinlichkeiten Pr[A] = 3, Pr[B] = &, Pr[C] = 1, so
dass die Menge {A, B.C'} unabhingig ist.
%JD[:TNV;’femer T 3.2 Konstruktion unabh3ngiger Ereignisse Ex %JDDLWV;‘femer _— E\
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Wir haben nun die Partition g ® g o
ALD S — 4 nAy = [9.12],
AOD S — A nAy, = [13,16],
ALO =4 N, = (1.9,
ACO S — AN Ay = [17,24].
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