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HAMILTON PARTITION
Gegeben: Ungerichteter Graph ¢ Gegeben: Zahlen ay,...a, € N.
Problem: Enthalt G einen Hamilton-Kreis, dh einen geschlossenen Problem: Gibt es I C {1,..., npmit 3 era; =3 gra; ?
Pfad, der jeden Knoten 5ehau einmfal enth3lt
‘o QLL N Q. Satz 5.34
Satz 5.36 § d (S% PARTITION ist NP-vollstindig.

HAMILTON ist NP-vollstandig.




PARTITION
Gegeben: Zahlen ay....a, € N.
Problem: Gibtes I C {1,..., nt mit y . ;a; = ZM a; ?

Satz 5.34
PARTITION ist NP-vollstindig.

Beweis: RUCKSACK <, PARTITION

HAMILTON
Gegeben: Ungerichteter Graph ¢

Problem: Enthalt G einen Hamilton-Kreis, dh einen geschlossenen
Pfad, der jeden Knoten genau einmal enthalt?

Satz 5.36
HAMILTON ist NP-vollstandig.

HAMILTON
Gegeben: Ungerichteter Graph &

Problem: Enthilt G einen Hamilton-Kreis, dh einen geschlossenen
Pfad, der jeden Knoten genau einmal enthalt?
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Problem: Gibt es eine ,Rundreise” (Hamilton-Kreis) der Lange
< k7

Satz 5.37
TSP ist NP-vollstindig.
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< k7

Satz 5.37
TSP ist NP-vollstandig.

Beweis: HAMILTON <, TSP

wobei
M, = {1 falls {i,j} € E

2 sonst
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FARBBARKEIT (COL)
Gegeben: Ein ungerichteter Graph (V. E') und eine Zahl k.

Problem: Gibt es eine Farbung der Knoten V' mit & Farben,
so dass keine zwei benachbarten Knoten die gleiche
Farbe haben?

Satz 5.38
FARBBARKEIT ist NP-vollstindig fiir k > 3.




FARBBARKEIT (COL)
Gegeben: Ein ungerichteter Graph (V, E') und eine Zahl k.

Problem: Gibt es eine Farbung der Knoten V' mit k Farben,

so dass keine zwei benachbarten Knoten die gleiche
Farbe haben?

Satz 5.38
FARBBARKEIT ist NP-vollstindig fiir k > 3.

Beweis: )
3KNF-SAT <, 3FARBBARKEIT

Die NP-Bibel, der NP-Klassiker:

4 Michael Garey and David Johnson.
Computers and Intractability: A Guide to the Theory of
NP-Completeness. 1979.

FARBBARKEIT (COL)
Gegeben: Ein ungerichteter Graph (V. E') und eine Zahl k.

Problem: Gibt es eine Farbung der Knoten V' mit k& Farben,

so dass keine zwei benachbarten Knoten die gleiche
Farbe haben?

Sa__tz 5.38
FARBBARKEIT ist NP-vollstindig fiir k > 3.

Beweis: i
3KNF-SAT <, 3FARBBARKEIT

Satz 5.39
2FARBBARKEIT ¢ P

Die NP-Bibel, der NP-Klassiker:

W Michael Garey and David Johnson.
Computers and Intractability: A Guide to the Theory of
NP-Completeness. 1979.

Despite the 23 years that have passed since its
publication, | consider Garey and Johnson the single most
important book on my office bookshelf.

Lance Fortnow, 2002.




Man weill nicht ob P = NP.

Man weiB nicht ob P = NP. Aber man weiB (Ladner 1975)

P+ NP

= NP
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Man weiB nicht ob P = NP. Aber man weiB (Ladner 1975) A Kurt Gadel.

Uber formal unentscheidbare Sitze der Principia Mathematica

/—\ und verwandter Systeme |. Monatshefte fiir Mathematik, 1931.

NP-vollstandig

P£NP = NP =

W Kurt Gédel.

Uber formal unentscheidbare Satze der Principia Mathematica
und verwandter Systeme . Monatshefte fiir Mathematik, 1931.

Kurt Godel
1906 (Briinn) —
1978 (Princeton)




