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Supercomputer: "SuperMUC" immer noch Weltspitze

Artikel im Web

Der  Hochstleistungsrechner  "Super-

MUC" des Leibniz-Rechenzenirums in Miin-

chen gehdrt immer noch zu den zehn leis-
tungsfihigsten Supercomputern der Welt

obwohl seit seiner Inbetriebnahme 2012
kein weiterer Ausbau erfolgte
soll er ber ein 10 G

netzwerk Klimamodelle simulie
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In der neuesten Liste der 500 schnellsten
Rechner der Welt (www.top300.0rg [1]),
die auf der griBien Supercompulertagung
SCI3 inDenver bekannt gegeben wurde, be
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das, obwohl er im nsatz zu fast allen
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wie Graphikprozessoren erreicht. Seit
seiner Inbetriebnahme 2012 erfolgte keinen
weitere Ausbau, dieser ist erst fir Ende
2014 geplant.

Der SuperMUC wurde von Intel gebaut, her-
vorzuheben ist seine Wasserkiihlung. Die
Spitzenrechenleistung  betrigt 3,19 Peta-
flops

Intel Xeon E7-4870 CPUs (10 Kerne, 2.4

GiHz), einem Arbeitsspeicher von 340 Tera-

byte (<1012 Bytes; TB), 4 Petabyte (=1015
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pe 400 SATA HDs, je 2 TB, dou-

ble-parity RAID), 10 PB temporiren GPFS-
Plattenspeicher, sowie einem Bandspeicher-

system von mehr als 30 PB.
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stromungen in der Astrophysik. Mit dem
ophysikalischen Anwenderprogramm

sol erreichte er knapp ein Petaflop Rechen-

leistung bei der Simulation des Erdmantels.

Als nichstes soll SuperMUC mit drei ander-

en der leistungsstirksten Rechner der Welt
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Die besondere Leistungsfihigkeit des Su-
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Klimafor-
schung mit bisher nicht erreichter Auflg-

dem zwdlf Anwendungsprogramme inner-
halb einer Woche so optimiert wurden, dass
sie das gesamte System ausnutzen konnten

Die dabei gewonnenen Erkenninisse iber
die Bediirfnisse der Anwender der leistung:
fahigsten Supercomputer finden Eingan
Sammlung von sog. Benchmark-

eine ne

programmen zur Bewertung zukiinfliger Re-
chensysteme.

In Denver stellte der Informatiker Jack Don-
gara auch Pline der Organisation TopS00
vor, kinftig fur die Leistungsbewertung

den  bisherigen Linpack-
Benchmark durch ein neues Programm

HPCG (konjugierte Gradientenmethode) zu
erglnzen, das es erlaubt, die Leistung von

von  Rechnern

Rechnern niher an realen Anwendungen ori-
entiert und mit weniger Aufwand zu bestim-
men

Der Hochleismungsrechner  "SuperMUC
steht im Leibniz-Rechenzentrum der TU
Miinchen in Garching,
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Charakteristika von Dateisystemen

» Abstraktionen

Datei:

Behalter fur die persistente Speicherung von Information

.benannte, variabel lange Folge von Bytes"

Verzeichnis:

————gpezielle Datei zur Strukturierung grof3er
Dateimenge i.d.R. baumartig mit Links"

« Datentransfer

Spezielle Datei zur Strukturierung

— Blockorientiert zwischen externem Speicher und Arbeitsspeicher
« Nutzungscharakteristika (empirisch)

7. Dateisysteme

Dateien sind meist klein

Dateien werden haufig gelesen, seltener geschrieben und nach

seltener geléscht

Vornehmlich sequentieller Zugriff
Selten von mehreren Programmen gleichzeitig

© UB TUM GBS WS 2013/14 Grundlagen:
Betriebssysteme und Systemsoftware (INO009)

Quelle: [JS12] Kap. 7

169




Technische Universitdt Minchen

Datelen
« Definition: Beh? iir eine Folge von Bytes
+ Namen und Typen
Strukturierte Namen mit Endung
Pragung und Nutzung anwendungsbezogen
« Dateiaufbau
— Abhéngig von der Nutzung (Anwend
— ASCIl-Datei
— Archiv-Datei
« Operatignen
schlieRen
— lesen, schreiben
— kopieren, umbenennen, verschieben
— Verwaltung und Nutzung der Attribute
+ Dateipuffer
— [JS12,Kap. 7, p. 178]
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Dateien

« Definition: Behalter fur eine Folge von Bytes
« Namen und Typen
— Strukturierte Namen mit Endung (*.doc)
— Pragung und Nutzung anwendungsbhezogen
« Dateiaufbau
— Abhéangig von der Nutzung (Anwendung)
— ASCII-Datei
— Archiv-Datei
+ Operationen
— Offnen, schliel3en
— lesen, schreiben
— kopieren, umbenennen, verschieben
— Verwaltung und Nutzung der Attribute
« Dateipuffer
— [IS12,Kap. 7, p. 178]
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Dateiaufbau
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— Verwaltung und Nutzung der Attribute

Dateipuffer
[JS12, Kap. 7, p. 178]

7. Dat
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* Operationen

Dateisysteme unterstiitzen die folgenden grundlegenden Systemaufrufe:

open
Offnen einer Datei; Ergebnis ist ein Dateideskriptor, tiber den in
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Dateien Memory-Mapped Dateien

« Definition: Behalter fur eine Folge von Bytes . Speicherung im virtuellen Speicher

+ Namen und Typen . . .
_ Strukurierte Namen mit Endung (*doc) + Einblenden in den virtuellen Adressraum

— Préagung und Nutzung anwendungsbezogen — [JS12,Kap. 5, p. 179]
* Dateiaufoau » Aktuelle Alternative

— Abhéngig von der Nutzung (Anwendung)

— ASCIl-Datei - RAM-DISK

— Archiv-Datei [J512, Kap. 7, p. 177]

« Operationen
— ffnen, schliefen
— lesen, schreiben
— kopieren, umbenennen, verschieben
— Verwaltung und Nutzung der Attribute
+ Dateipuffer
— [IS12,Kap. 7, p. 178]

© UB TUM GBS WS 2013/14 Grundlagen: 170 © UB TUM GBS WS 2013/14 Grundlagen:
Betriebssysteme und Systemsoftware (INOO0S) Betriebssysteme und Systemsoftware (INOO09)

7. Dateisysteme
Quelle: [JS12] Kap. 7

7. Dateisysteme
Quelle: [JS12] Kap. 7

v TUM-GBS-Fol-2013-ALLE-1-176.pdf — TUM-GBS-Fol-2013.ppt [Kompatibilititsmodus]
Datei Bearbeiten Ansicht Gehezu Lesezeichen Hilfe

4 Vorherige ¥ Nachste 171 (171 veon 176)  Auf Seitenbreite einpassen - = Tl-r"
Technische Universitét Minchen

Vorschaubilder - %

m Memory-Mapped Dateien

Memory-Mapped Dateien » Speicherung im virtuellen Speicher

’ ipetilchedf“”'%’ i”; V"‘UE"E: SPSdChe’ * Einblenden in den virtuellen Adressraum
. Inblenden in den virtuellen ressraum

512, Kap. 5, b 179 - [JS12, Kap. 5, p. 179]
« Aktuelle Alternative ¢ Aktuelle Alternative

— RAM-DISK — RAM-DISK

e: [JS12) Kap. 7

7. Dateisysteme
Quelle: [JS12] Kap. 7

7.4 Memory-Mapped Dateien
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Memory-Mapped Dateien

= Speicherung im virtuellen Speicher
« Einblenden in den virtuellen Adressraum
[JS12, Kap. 5, p. 179]
» Aktuelle Alternative
— RAM-DISK

7. Dateisysteme

e Lese- und Schreiboperationen. sowohl sequentiell als auch wahlfrei, erfolgen
iiber virtuelle Adressen.

o Einblendung immer nur Vielfacher ganzer Blocke einer Datel.

e verinderte Blocke werden meist aus Effizienzgriinden zu einem spiteren
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Schichtenmodell

« Dateiverwaltung
— Dateien, Verzeichnisse, Operationen dazu

» Blockorientiertes Dateisystem
+ Datentragerorganisation
» [JS12, Kap. 7, p. 180]

7. Dateisysteme
Quelle: [JS12] Kap. 7
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Verzeichnisse

— Y

- — — D a 5 N
« Ziel: hierarchische Strukturierung des Speichers
» Baumartige Struktur mir Links zwischen Unterbdumen
* Benennung

— Absolute und relative Pfadnamen
» Operationen

— create, delete

— opendir, closedir

— readdir

— rename

— link, unlink
« " Realisierung

— Lineare Liste

— Hashtabelle

7. Dateisysteme
Quelle: [JS12] Kap. 7
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Datentragerorganisation

» Blécke und Blockadressierung
« Verwaltung frei und defekter Blocke
— [IS12, Kap. 7, p. 181]
«  Blockstruktur
— [3S12, Kap. 7, p. 181]
* Blockorientiertes Dateisystem
— Verwaltung der Gesamtmenge der Blocke
— Dateien besitzen interne Namen
— Keine hierarchische Verzeichnisstruktur
Jede Datei besteht aus eine Menge von Blocken
Einfache Operationen
« Erzeugen/Loschen, Offnen/SchlieRen, Lesen/Schreiben

7. Dateisysteme
Quelle: [JS12] Kap. 7
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Schichtenmodell

» Dateiverwaltung
— Dateien, Verzeichnisse, Operationen dazu

\_+ Blockorientiertes Dateisystem
« Datentragerorganisation
» [JS12, Kap. 7, p. 180]

7. Dateisysteme
Quelle: [JS12] Kap. 7
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Datentragerorganisation

» Blocke und Blockadressierung

« Verwaltung frei und defekter Blécke
— [JS12,Kap. 7, p. 181]

» Blockstruktur
— [JS12, Kap. 7, p. 181]

» Blockorientiertes Dateisystem
— Verwaltung der Gesamtmenge der Blocke
— Dateien besitzen interne Namen
— Keine hierarchische Verzeichnisstruktur
— Jede Datei besteht aus eine Menge von Blécken
Einfache Operationen
+ Erzeugen/Léschen, Offnen/SchlieRen, Lesen/Schreiben

7. Dateisysteme
|
Quelle: [JS12] Kap. 7
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o verinderte Blocke werden meist aus Effizienzgrinden zu einem spiiteren

4

L¥ Menu = ETLIM- L gbs c... || Supe... | O @@@ % ’@ ai) .5 Fr.13. Dez 09:14

gbs_course-student.pdf

[0
[=

TUM-GBS-Fol-2013-ALLE-1-176.pdf — TUM-GBS-Fol-2013.ppt [Kompatibilitdtsmodus]

Technische Universitat Minchen .rl-m

Datentragerorganisation

Blocke und Blockadressierung
Verwaltung frei und defekter Blocke
- [JS12, Kap. 7, p. 181]
Blockstruktur
- [JS12, Kap. 7, p. 181]
Blockorientiertes Dateisystem
— Verwaltung der Gesamtmenge der Blécke
— Dateien besitzen interne Namen
— Keine hierarchische Verzeichnisstruktur

Kap. 7

Unterteilung des gesamten Datentrigers in Blocke, die von 0 an aufsteigend
durchnummeriert sind.

e Verwaltung freier und defekter Blocke.
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Dateiverwaltung
* Unix
— Verzeichnisstruktur
— Dateideskriptoren (i-nodes)
- [JS12, Kap. 7, p. 182]
— Realisierungsbeispiel EXKURS

« Windows NTFS

* Virtuelles Dateisystem
— Lokales Dateisystem
— Entferntes Dateisystem
— [JS12, Kap. 7, p. 183]

7. Dateisysteme

@ UB TUM GBS WS 2013/14 Grundlagen:
Betriebssysteme und Systemsoftware (INOOOS)
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7.6.2 Blockorientiertes Dateisystem
Aufteilung des vorhandenen Speicherplatzes eines logisch durchnummerierten
Datentriigers auf mehrere Dateien.
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Dateiverwaltung

* Unix
— Verzeichnisstruktur l

— Dateideskriptoren (i-nodes)
— [JS12, Kap. 7, p. 182)

— Realisierungsbeispiel EXKURS
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« Windows NTFS -_—

Virtuelleg Dateisyster
— Lokal@s-Dateisystem

— Entferntes Dateisystem
[JS§2, Kap. 7, p. 183]

7. Dateisysteme
Quelle: [JS12] Kap. 7
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7.6.2  Blockorientiertes Dateisystem

Autteilung des vorhandenen Speicherplatzes eines logisch durchnummerierten
Datentrigers auf mehrere Dateien.
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Dateiverwaltung

* Unix

— Verzeichnisstruktur
Dateideskriptoren (i-nodes)
[JS12, Kap. 7, p. 182]
Realisierungsbeispiel
* Windows NTFS

« Virtuelles Dateisystem
— Lokales Dateisystem
— Entferntes Dateisystem
— [Js12, Kap. 7, p. 183]

EXKURS

© UB TUM GBS WS 2013/14 Grundlagen:
Betriebssysteme und Systemsoftware (INOO0S)
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Weitere Aspekte

= Partitionen — logische Platten (volumes)
— Platten mit mehren Partitionen
— Plattentibergreifende Partitionen

» Zugriffsschutz
— Zugriffsrechte READ, WRITE, EXECUTE

— Nutzer: Eigent[jmer, Gruppen, Administrator
— Wechsel der Nutzer %
« Weitere Dateisysteme
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Dateiverwaltung
+ Unix
— Verzeichnisstruktur
~ Dateideskriptoren (i-nodes)
[JS12, Kap. 7, p. 182]
- Realisierungsbeispiel EXKURS
+ Windows NTFS
+ Virtuelles Dateisystem ~
o — Lokales Dateisystem g
E X
s — Entferntes Dateisystem =
) [JS12, Kap. 7, p. 183] 2

Jeder Datei, auch jedem Verzeichnis ist genau ecin i-node zugeordnet. i-node
Nummern werden sequenticll vergeben.

* Windows NTFS
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Weitere Aspekte

« Partitionen — logische Platten (volumes)
— Platten mit mehren Partitionen
— Plattentbergreifende Partitionen
« Zugriffsschutz
— Zugriffsrechte READ, WRITE, EXECUTE
— Nutzer: Eigentimer, Gruppen, Administrator
— Wechsel der Nutzer SET USERID

« Weitere Dateisysteme

Kap. 7

a dia nhareta Srhicht ctallt dia alloameinan Zuoriffennaratinnean wis anan raad

a

gbs c... | Supe... | (4]

OE®) % 2@ 5 Fr.13.0ez, 09:54




