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2. Einfithrung
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— Betriebsarten
— Historie
Betriebssystem-Architektur [61]
Monolitischer Ansatz & Mikrokern-Ansatz
BS-Beispiele
Systemaufrufe

512) Kap. 2

Hardwarenahe Programme [67]

— Definitionen 2
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Binder und Lader 2
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Hardwarenahe Programme (1)

» Definitionen
— ISA: Instruction Set Architecture (Maschienenschnittstelle)
— Assemblerschnittstelle
— Assembler
* Programmaufbereitung
- [JS12, Kap. 2, p. 26]
— Unix Compiler
* SHELL: gcc —o hello hello.c
—[JS12, Kap. 2, p. 26]

2. Einfiihrung
Quelle: [JS12] Kap. 2
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Hardwarenahe Programme (la)

» Aufgaben eines Assemblers
— Assemblerbefehle in Maschinencode transformieren
— Symbolische Namen Maschinenadressen zuweisen
— Objektprogramm erzeugen

» Transformationen zur Aufbereitung

— Preprocessor: Aufbereitung
— Compiler: Ubersetzer von C in Assembler
— Assembler: Maschienensprache/Objektprog.

— Linker (Binder): Nachbearbeitung (u.a. Module)

2. Einfiihrung
Quelle: [JS12] Kap. 2
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3. Parallele Systeme — Model

» Fragestellungen
« Grundlagen

» Modellierung paralleler Systeme

» Thread-Konzept
* Synchronisation
* Verklemmungen

* Motivierende Beispiele
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Quelle: [JS12] Kap. 3
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Hardwarenahe Programme (l1a)

» Externe Referenzen
— Verweise auf Symbole in anderen Modulen

» Behandlung externe Referenzen

— Assembler-Direktiven
— Tabellen fiir exportierte bzw. importierte Symbole

2. Einfiihrung

© UB TUM GBS WS 2013/14 Grundlagen:
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Fragestellungen

» Sequentielle Aspekte
— Programm als Reprasentation eines Algorithmus
— Programm als sequentielle Folge von Anweisungen
— Determinierte Programme
— Deterministische Ablaufe
» Ubergang von sequentiellen Systemen zu parallelen
Systemen/Programmen
— Beispiele
+ Hardware-Komponenten
+ Software-Komponenten
+ Software-Komponenten in einem verteilten System
— Aspekte des Abschnittes
* Modellierung und Aussagen lber Systeme

3.1. Parallele Systeme — Fragestellungen
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Fragestellungen (1) Fragestellungen (II)
* Sequentielle Aspekte » Ubergang von sequentiellen Systemen zu parallelen
— Programm als Reprasentation eines Algorithmus Systemen/Programmen

— Gleichzeitige Aktivitdt von Komponenten, die mdglicherweise
miteinander kommunizieren oder aufeinander einwirken

— Beispiele
* Hardware-Komponenten
— Prozessoren, Multi cores

Programm als sequentielle Folge von Anweisungen
Determinierte Programme

» Unter gleichen Bedingungen und Eingaben produziert das
Programm stets das gleiche Ergebnis

— Deterministische Ablaufe

3.1. Parallele Systeme — Fragestellungen
3.1, Parallele Systeme — Fragestellungen

« Eindeutig vorbestimmter Ablauf, keine willkirliche (oder 2 « Software-Komponenten 2
zufallige) Auswahl von alternativen Schritten < — Parallele Programmausfiihrungen (Prozesse) 2
% « Software-Komponenten in einem verteilten System %
P — Aspekte des Abschnittes .
[ « Modellierung und Aussagen uber Systeme 2
] &)
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Grundlagen: Definitionen Grundlagen: Beschreibungskonzepte
» Nebenlaufigkeit (concurrency) « Modell-basierte Konzepte
— Aktivitaten von Komponenten kénnen gleichzeitig ablaufen (ggf. zeitlich L . )
verzahnt) — Ereignis-orientiert

- ¢ Parallelitdt: Synonym zur Nebenlaufigkeit (z.B. Hardware) - — Graphisch-orientiert
@ . . @ - -
& + Verteiltheit £ « Sprachkonstrukte in Programmiersprachen
c — Ré&umliche Aufteilung der Komponenten eines Systems c i
> ) X ) = — Java: Theads
C? « Interaktion (allgemein auch Wechselwirkungen) C.?
o — Kausale Abhangigkeit (A erst wenn B) o - u.a.m.
|5 — Kommunikation (Nachrichtenaustausch) « G e Konzepte in Betriebssysteme @
v L. . a w a
@ ~ Koordinierung (2.B. Client-Server-System) 2 @ — Prozesskonzept = ,Programm in Ausfiihrung® <
2 — Konkurrenz (gegenseitige Behinderung) ~ L " o ~
S + Nichtdeterminismus 2 s - Threaqunzgpt = leichtgewichtige Proz-esse - 2
IS — System zeigt bei gleichen Ausgangsbedingungen und gleichen Eingaben B 153 — Kommunikation: Shared Memory, Dateien, Nachtichten, ... B
o unterschiedliches Verhalten g o — Synchronisation: Unterbrechungen, Sperren, ... S

— Beispiel: x=2; Prozess 1: x=x+5; Prozess 2: x=x*2; o o
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Modellierung paralleler Systeme Modellierungziele
* Modellierungsziele (3.3.1) « Spezifikation von Verhalten
* Verhaltensbeschreibung (3.3.2) — Abstraktion: Beschrdnkung auf interessierende Eigenschaften

o . EreAlgnlsse und Aktionsstrukturen (3.3.3) o « Nachweis von Eigenschaﬁen

S + Aktionen als Zustandsubergénge (3.3.4) 3 Determiniertheit

2 ) 2 — Determinierthei

3 Petr-Netze (335) T — Stérungsfreiheit

E| E‘ — Wechselseitiger Ausschluss

% . % — Endloses Blockieren -

(%’ :;.3 (% —. Verhung.ern - ).-(%

3 & ¢ * Sicherheitseigenschaften (safety) )

g 8 © C : 4

& pr & » Lebendigkeitseigenschaften (liveness) p

3 T o =

@ 3 @ 3
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Verhaltensbeschreibungen Ereignisse und Aktionsstrukturen
» Beschreibung von Eigenschaften und deren * Prozess
Veranderungen Uber der Zeit — Universum von Ereignissen E*
g « Duale Sichtweise g - Menge von Ationen A
g _ Aktionen k5 — Ereignismenge EC E
% Ereiani § — Kausalitatsrelation < als partielle Ordnung ber E
EI - Ereignisse ) E‘ — Aktionsmarkierung o zur Zuordnung von Ereignissen auf Aktionen
e « Spuren: Verhalten tber der Zeit . 0 — Prozess p als Tripel p = (E, <, o) "
g - Ereignisspuren g 2 « Beispiel: FuRgangeriiberweg g
® » Folge von Ereignissen im zeitlichen Ablauf X ® . et
S 5 5 — Kausale Abhéngigkeiten N
= — Zustandspuren ] ] - [JS12, Kap. 3, p. 39 -40] 3
< + Folge von Zusténden im zeitlichen Ablauf & a I g
« T:.; ] ?j’
“ e « &
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z 220 . . ) z 220 P .
usammentassung durch die Aktionsstruktur dargestellt, die aus der leeren usammentassung ed Auto h“_“ auf Spur 3 i
. e9 Ampel fiir FuBginger schaltet auf Rot
besteht S5
5 ’ ) — el Ampel fiir Autofahrer schaltet auf Rot und Gelb
o Beispiel: FuBgiingeriibergang ell Ampc{fur Autof‘f\hrcr schaltet auf Griin
. ) . e E— el2 Auto fihrt an auf Spur 1
V\'ul betrachten einen Prozess mit 14 Ereignissen. Jedem E : el3 Auto fahrt an auf Spur 2
Aktionen zugeordnet. el4 Auto fihrt an auf Spur 3
Ereignis Aktion : el5 Knopf wird gedriickt
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und e15).

— Die Relation der kausalen Abhingigkeiten sei gegeben durch:
el <e2,e2<el,ed<ed, e3 <e5, el <eb,e5 <el,
el <e8,eS<ef, e <ellel0<ell, ell <el2,
ell <el3,ell <eld ed <el2, eb <el3, el <eld, e < els.

— Diese Bezichungen erzeugen (durch die Bildung der reflexiv transitiven
Hiille) eine partielle Ordnung, die die Kausalitit zwischen den Ereignissen
beschreibt. Man beachte, dass hier beispielsweise das Ereignis el2 nur
stattfindet, nachdem die Ereignisse e4 und e11 stattgefunden haben.

— Graphische Dar
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— Die Relation der kausalen Abhéngigkeiten sei gegeben durch:
el <e2,e2<eld, el <ed, el <e5 el <eb, e5<eT,
el <ef,ef<ef, ed<ell eld<ell,ell <el2,
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— Diese Bezichungen erzeugen (durch die Bildung der reflexiv tran
| Hiille) eine partielle Ordnung, die die Kausalitit zwischen den Erei
- beschreibt. Man beachte, dass hier beispielsweise das Ereignis ¢
stattfindet, nachdem die Ereignisse e4 und e11 stattgefunden haben.
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Kausale Abhangigkeiten

» Echte kausale Beziehung

— ,niemals ohne"
o — Beispiel: Erst Geldeinwurf, dann Kartenausgabe Kartenausgabe
= - - -
2 « Zeitliche Beziehung
@
é — ,happend-before*
» * Systembeschrankungen
=
2 — Wechselseitiger Ausschluss 2 0;
>
@ — FuBgéanger und Auto Gberquert NICHT gleichzeitig Q NICHT gleichzeitig g
o T o &
s * Sequentialisierung & @
£ 2 2
a — Definition ° @
o} [ ]
e — Spuren 3 ® — Spuren 3
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* Echte kausale Beziehung
— ,niemals ohne*
— Beispiel: Erst Geldeinwurf, dann Kartenausgabe

» Zeitliche Beziehung
— ,happend-before"

» Systembeschrankungen

3.3. Parallele Systeme — Modellierung

— Wechselseitiger Ausschluss 2
— FuRgénger und Auto Uberquert NICHT gleichzeitig i
* Sequentialisierung 9
— Definition %
— Spuren G
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Petri-Netze

« C. A. Petri: Theorie zur Entwicklung und Analyse
nebenlaufiger Systeme

« Charakterisierung
— Graph mit Knoten und Kanten
— Knoten: Stellen (Kreis) und Transitionen (Rechteck)
— Kanten: S->T oder T->S
— Belegung der Stellen mit Marken (Token)
* Boolesche Netze (Token oder kein Token)
» Nattrlichzahlige Belegungen
— Zustand: Belegung der Stellen
— Schaltregel: Abziehen und Hinzufligen von Token
— Markierung von Kanten

3. Parallele Systeme — Modellierung etc

Quelle: [JS12] Kap. 3
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